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1. Pravodni zprava ke statickému vypoctu

1.1. Popis objektu

Jedna se o historickou budovu Lékarské fakulty na namésti Komenského, stafi asi 100 let.
Budova ma 3 nadzemni podlazi, pldorysné rozméry jsou asi 80 x 55 m.

Nosné konstrukce klasické, svislé konstrukce jsou zdéné z plnych palenych cihel na vapennou
maltu, vodorovné konstrukce v pfizemi jsou klenbové, v dalSich podlazich dfevéné tramoveé
nebo dfevéné do ocelovych nosnikli, se zaklopem a podbitim. Nékteré stropy jsou
rekonstruované na stropy z valcovanych nosnikl a betonové desky. Zalozeni je ploSné.

1.2. Pouzité normy

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemové tihy, viastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna
zatizeni — Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna
zatizeni — Zatizeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Céast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovéani geotechnickych konstrukci — Céast
1-1: Obecna pravidla

CSN EN 206-1+A1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti vyroba a shoda.
CSN 73 1001 Zakladani staveb. Zakladova puda pod ploSnymi zaklady
CSN 42 0139 Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelna betonarska ocel
Zebirkova a hladka

CSN EN 10080 Ocel pro vyztuz do betonu - Svafitelna betonarska ocel —
VSeobecné

CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich
konstrukci

1.3. Pouzity software
Microsoft Office Excel a Word

AutoCad 2020
SCIA Engineer 2019



[ (| | H u RYTA Projekt Komenského nam. 2a
HENR s.r.o. ! . .

B M STATIKA A PROJEKTOVANI STAVER Autor Bc. David Strmeri

Ocelova konstrukce v mistnosti 343

1. Vypocétovy model

by

X

1.1. Priifezy

CS1

Typ RHS80/40/6.3

Kod tvaru 2 - Obdélnikové uzaviené prirezy

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 235

Vyroba valcovany

Barva

Posudek rovinného vzpéru |a a

y-y, Posudek rovinného

vzZpéru z-z

A [m?] 1,3100e-03

Ay [m?], A; [m?] 4,2795e-04| 8,5589%e-04
AL [m%/m], Ao [m?/m] 2,2400e-01 4,0787e-01
Cv.ucs [mm], czucs [mm)] 20 40
a [degq] 0,00

Iy [m*], I, [m4] 9,3300e-07 2,9200e-07
iy [mm], iz [mm] 27 15
Weiy [M?], Welz [M?] 2,3300e-05 1,4600e-05
Woiy [M3], Woiz [m3] 3,0212e-05 1,8067e-05
Moiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 7,10e+03 7,10e+03
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 4,25e+03 4,25e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], I [m®] 7,5600e-07 | 3,2256e-10
By [mm], Bz [mm] 0 0
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Obrazek
z
y
Typ SHS40/40/4.0
Kaod tvaru 2 - Obdélnikové uzaviené prifezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S235
Vyroba valcovany
Barva
Posudek rovinného vzpéru |a a
y-y, Posudek rovinného
vZpéru z-z
A [m?] 5,5900e-04
Ay [m2], A. [m?] 2,7401e-04| 2,7401e-04
AL [m?/m], Ao [m%/m] 1,5000e-01 2,7420e-01
Cv.ucs [mm], Czucs [mm] 20 20
a [deq] 0,00
I, [m*], I, [m*] 1,1800e-07 1,1800e-07
iy [mm], iz [mm] 15 15
Wety [M3], Weiz [M?] 5,9100e-06 5,9100e-06
Woiy [M3], Woiz [m3] 7,2848e-06 | 7,2848e-06
Mply.+ [NmM], Mpiy.- [Nm] 1,71e+03 1,71e+03
Mpiz+ [Nm], Mpi.z.- [Nm] 1,71e+03 1,71e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m*], In [M®] 1,9500e-07| 3,4133e-11
By [mm], B [mm] 0 0
Obrazek
Z
y
c6
Typ BRFL160X15
Kod tvaru 7 - Plny obdélnikovy priifez
Typ tvaru Tenkosténny
Material S235
Vyroba valcovany
Barva
Posudek rovinného vzpéru | c C
y-y, Posudek rovinného
vZpéru z-z
A [m?] 2,4000e-03
Ay [m?], A; [m?] 2,0000e-03 2,0000e-03
AL [m?/m], Ao [m?/m] 3,5000e-01 3,5000e-01
Cv.ucs [mm], czucs [mm] 80 8
a [deq] 0,00
I, [m*], I, [m*] 4,5000e-08 5,1200e-06




W] |
[ ] ] ]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m3], Wei2 [m3]
Wity [M3], Wpi.2 [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

It [m*], I [m€]

By [mm], B, [mm]
Obrazek

Typ

Kod tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného vzpéru
y-y, Posudek rovinného
vzpéru z-z

A [m?]

Ay [m?], A, [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m], I [mf]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m3], Wei [m3]
Wiy [M?], Wiz [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

It [m*], Tw [m©]

By [mm], B [mm]
Obrazek

Typ

Kod tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného vzpéru
y-y, Posudek rovinného

HURYTA..

LI STATIKA A PROJEKTOVANI STAVEB

Projekt Komenského nam. 2a
Autor Bc. David Strmen
4
6,0000e-06
9,0000e-06
2,11e+03
2,26e+04
0
1,8000e-07
0
Z
y
RHS160/80/6.3
2 - Obdélnikové uzaviené prirezy
Tenkosténny
S 235
valcovany
a a
2,8200e-03
9,3195e-04
4,6400e-01
40
0,00
9,0300e-06
57
1,1300e-04
1,4046e-04
3,30e+04
2,02e+04
0
7,3000e-06
0
V4
(I
y
|\ —
RHS120/80/10.0
2 - Obdélnikové uzaviené prirezy
Tenkosténny
S 235
valcovany
a a

46
6,4000e-05
9,6000e-05

2,12e+03
2,26e+04

0
0,0000e-+00
0

1,8639e-03
8,8787e-01
80

2,9900e-06
33
7,4800e-05
8,5929e-05
3,30e+04
2,02e+04
0
1,0322e-08
0
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vZpéru z-z

A [m?] 3,4900e-03

Ay [m?], A; [m?] 1,3701e-03 2,0551e-03
AL [m?/m], Ao [m?/m] 3,7400e-01 6,8550e-01
Cv.ucs [mm], Czucs [mm] 40 60
a [deg] 0,00

Iy [m*], I. [m*] 6,0900e-06 3,1300e-06
iy [mm], iz [mm] 42 30
Wely [M3], Weiz [M?] 1,0200e-04 7,8100e-05
Woiy [M3], Wpiz [m?] 1,2793e-04 9,5429e-05
Mply.+ [NmM], Mpiy.- [Nm] 3,01e+04 3,01e+04
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 2,24e+04 2,24e+04
dy [mm], d; [mm] 0 0
I [m*], Tn [MF] 6,8800e-06|  7,6800e-09
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek

z
T
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1.2. Zatézovaci stavy
Zatézovaci stav ZS1 — generovano programem

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Smér

zatizeni

Spec  Typ zatiZzeni
Stalé Sz1
Vlastni tiha |

Vlastni tiha

Zatézovaci stav ZS2

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Pésobeni Ridici zat.

zatizeni stav

Spec Typ zatizeni .
Proménné S22 Kratkodobé | Zadny
| Standard | Statické

Sezeni

X

Zatézovaci stav ZS3

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Phsobeni Ridici zat.

zatizeni stav

Spec Typ zatizeni
Sezeni 2 Proménné
| Standard | Statické | | \

- o
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Zatézovaci stav ZS4

Projekt
Autor

Typ ptisobeni Skupina

zatizeni

Komenského nam. 2a
Bc. David Strmen

Pésobeni Ridici zat.
stav

Typ zatizeni

Sezeni 3

Proménné
Standard | Statické

Kratkodobé | Zadny

P

X

Zatézovaci stav ZS5

Jméno

Stalé

Popis Typ piisobeni Skupina
_ zatizeni
Spec  Typ zatiZzeni
Stalé SZ3
| | standard \

-150
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Zatézovaci stav ZS6

Jméno Popis Typ piisobeni = Skupina Phsobeni Ridici zat.

zatizeni stav

Spec Typ zatiZeni .
Proménné Proménné S74 Kratkodobé | Zadny
| Standard | Statické | |

Zatézovaci stav ZS7

Jméno Popis Typ piisobeni = Skupina Phsobeni Ridici zat.
zatizeni stav

Spec Typ zatiZeni .
Proménné Sach1 Proménné Sz4 Kratkodobé | Zadny
| Standard | Statické \ |

-10-
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Zatézovaci stav ZS8

Popis Typ piisobeni = Skupina Phsobeni Ridici zat.

zatizeni stav
Spec Typ zatizeni .
Proménné Sach2 Proménné S74 Kratkodobé | Zadny
| Standard | Statické |

1.3. Kombinace

Zatézovaci stavy Souc.

[-1
Kombinace 6.10 EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | Vlastni tiha 1,00
Stalé 1,00
Proménné 1,00
‘ ‘ Proménné Sach1 1,00
Proménné Sach2 1,00

-11-
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LI STATIKA A PROJEKTOVANI STAVEB

2. Vysledky

Schéma vypoétového modelu

2.1. 1D Deformace; u_z

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet
Kombinace: Kombinace
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec

0,3517 mm if
0,
W
7

-12-
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2.2. Vnitrni sily na prutu
M _z

Hodnoty: Mz

Linedrni vypocet

Kombinace: Kombinace

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: B177, B171, B168, B181, B179,
B170, B142, B175, B172, B169

<112 kNm

-0,30 kNm 4}

2.3. Posudek ocelovych prvku

Hodnoty: UCcelkovy

Linedrni vypocet

Kombinace: Kombinace

Souradny systém: Hlayni

Extrém 1D: Dilec  + /%2

Vybér: Vse 8189

Biss

B143

SR

13-

z
,

TN
T
1
|
/
c
|
!
I
ff
/
-0,63 an‘%&

0,48 kNm
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Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

[Dilec B147 [0,000 / 0,133 m |SHS40/40/4.0 [S 235 |Kombinace [0,29 - |

Kli¢ kombinace
Kombinace / 1.15*Vlastni tiha + 1.05*Sezeni + 1.15*Stalé +
1.50*Proménné

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro Unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu | 360,0 MPa
Vyroba Valcovany

..... ::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

Ned -5,02 kN
Vy,Ed 0,37 kN
VzEd 4,37 kN
Ted 0,00 kNm
My za -0,12 kNm
MzEd -0,01 kNm

Klasifikace pro navrh prirezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 g c/t Tridal Tiida2 Tfida3 Trida
[mm] [kN/m?] [kN/m?] [ limit limit limit
[-] [-] [-]
1 I 28 4 2,890e+04 2,663e+04 0,92 1,00 |[7,00 |28,00 34,00 39,06 1
3 I 28 4 2,217e+04 -6,779e+03 |-0,31 0,77 |7,00 |39,23 46,99 69,48 1
5 I 28 4 -1,059e+04 | -8,323e+03
7 I 28 4 -3,863e+03 | 2,509e+04 -0,15 0,87 |7,00 [33,46 40,36 63,38 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Prlifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 5,5900e-04 |m?
Ne,rd 131,37 kN
Jedn. posudek | 0,04 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wiy 7,2848e-06 | m?
Mpl,y,Rd 1,71 kNm
Jedn. posudek | 0,07 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

[ Wiz [7,2848¢-06 |m3® |

-14-
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MpI,Z,Rd 1,71 kNm
Jedn. posudek |0,01 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

A 2,7950e-04 | m?
Vpl,y,Rd 37,92 kN
Jedn. posudek | 0,01 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

A 2,7950e-04 | m?
VpI,Z,Rd 37,92 kN
Jedn. posudek |0,12 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

VIdkno 1

Ted 0,1 MPa
TRd 135,7 |MPa
Jedn. posudek | 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mnyrd  |1,71 |kNm
a 1,66
Mnzrd | 1,71 | kNm
B 1,66

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,01 + 0,00 = 0,01 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové inosnosti, jejich vliv na momentovou
tnosnost se zanedbava.

Prvek spliuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,133 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 clanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 Tridal Trida2 Tiida3 Trida
[mm] [kN/m?]  [kN/m?] [ imi limit limit
[-]
1 I 28 4 -6,737e+04 | -5,777e+04
3 I 28 4 -4,047e+04 | 7,109e+04 -0,57 0,64 |7,00 |50,30 59,47 83,43 1
5 I 28 4 8,566e+04 7,606e+04 0,89 1,00 [7,00 |28,00 34,00 39,54 1
7 I 28 4 5,875e+04 -5,281e+04 |-0,90 0,53 |7,00 |66,44 77,09 111,41 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Préifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru

-15-
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Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 0,133 0,133 m
Soucinitel vzpéru k 1,61 0,54

Vzpérna délka Ler 0,214 0,072 m
Kritické Eulerovo zatizeni N | 5345,88 | 47577,57 kN
Stihlost A 14,72 4,93

Pomeérna stihlost Arel 0,16 0,05

Mezni stihlost Arei,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziuji ignorovat tcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10 / AeiZ'.
Tento prdfez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezova plocha A 5,5900e-04 m?
Plasticky modul pr&fezu Woiy 7,2848e-06 m?
Plasticky modul pr@fezu Wpiz 7,2848e-06 m?
Navrhova tlakova sila Neq 5,02 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My eq 0,46 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzed 0,04 kNm
Charakteristicka tlakova Unosnost Nk« 131,37 kN
Charakteristickd momentova unosnost My rk 1,71 kNm
Charakteristickd momentova tinosnost M,r« 1,71 kNm
Redukéni soucinitel xy 1,00

Redukéni soucinitel x. 1,00

Redukéni soucinitel xir 1,00

Interakéni soucinitel kyy 0,90

Interakéni soucinitel kyz 0,30

Interakéni soucinitel kay 0,54

Interakéni soucinitel ks, 0,51

Maximalni moment My eq je odvozen z nosniku B147 pozice 0,133 m.
Maximalni moment M_q je odvozen z nosniku B147 pozice 0,133 m.

Parametry interak¢ni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost styc¢nikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 0,90

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentd y, -0,24

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cr; 0,51

Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentd wi.r -0,26

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmit 0,50

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,04 + 0,24 + 0,01 = 0,29 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,04 + 0,15 + 0,01 = 0,20 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

[Dilec B172 [0,000 / 0,820 m |RHS120/80/10.0 |S 235 |Kombinace [0,05 - |

Kli¢ kombinace
Kombinace / Vlastni tiha + 1.50*Sezeni 2 + Stalé

Dilci souc. spolehlivosti

ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu 1,25
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu | 360,0 MPa
Viyroba Vélcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka

Neg -2,50 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vzed 0,00 kN
Ted 0,00 kNm
My,ed 0,00 kNm
Mzd -1,12 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 Tridal Trida2 Trida3 Trida
[mm] [kN/m?] [kN/m?] limit limit limit
[-1 [-1 [-1
1 I 50 10 9,845e+03 -8,384e+03 |-0,85 0,54 |500 [63,95 74,41 106,30 1
3 I 90 10 -1,203e+04 |-1,203e+04
5 |1 50 10 -8,384e+03 | 9,845e+03 | -0,85 0,54 |500 |63,95 |7441 106,30 |1
7 I 90 10 1,349e+04 1,349e+04 1,00 1,00 [9,00 |28,00 34,00 38,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,4900e-03 | m?
Ne,rd 820,15 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wo,z 9,5429e-05 | m’?
Mpl,z,Rd 22,43 kNm
Jedn. posudek | 0,05 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mnyrd 30,06 |kNm
a 1,66
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Mnzrd  [22,43 | kNm
B 1,66

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,00 + 0,01 = 0,01 -

Prvek splnuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 Tridal Trida2 Tiida3 Trida
[kN/m?]  [kN/m?] [ limit
[-]
1 I 50 10 9,845e+03 -8,384e+03 |-0,85 0,54 |5,00 |63,95 74,41 106,30 1
3 I 90 10 -1,203e+04 |-1,203e+04
5 I 50 10 -8,384e+03 |9,845e+03 -0,85 0,54 |500 [63,95 74,41 106,30 1
7 I 90 10 1,349e+04 1,349e+04 1,00 1,00 [9,00 |28,00 34,00 38,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Préifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 0,820 0,820 m
Soucinitel vzpéru k 5,21 0,96

Vzpérna délka L 4276 | 0,783 m
Kritické Eulerovo zatizeni N | 690,29 10572,38 kN
Stihlost A 102,37 26,16

Pomérna Stihlost Arel 1,09 0,28

Mezni Stihlost Arelo 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lnek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10 / Aei2'.
Tento prdrez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezova plocha A 3,4900e-03 m?
Plasticky modul priifezu Woiy 1,2793e-04 m3
Plasticky modul pr@fezu Wpiz 9,5429e-05 m?
Navrhova tlakova sila Neq 2,50 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My eq 0,00 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Meq -1,12 kNm
Charakteristicka tlakova Gnosnost Nk« 820,15 kN
Charakteristickd momentova tinosnost My r« 30,06 kNm
Charakteristickd momentova inosnost Mz,q« 22,43 kNm
Redukéni soucinitel xy 1,00
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Redukéni soucinitel . 1,00
Redukéni soucinitel xur 1,00
Interakéni soucinitel kyy 0,90
Interakéni soucinitel ky. 0,24
Interakéni soucinitel kzy 0,54
Interakéni soucinitel k. 0,40

Maximalni moment My,eq je odvozen z nosniku B172 pozice 0,000 m.
Maximalni moment M4 je odvozen z nosniku B172 pozice 0,000 m.

Parametry interak¢ni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost sty¢nik@ y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 0,90

Vysledny typ zatizeni z bodové zatizeni F
Koncovy moment M, -1,12 kNm
Moment v poli Ms, 0,00 kNm
Soucinitel as,z 0,00

Pomér koncovych moment( y, 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cm; 0,40

Vysledny typ zatizeni LT bodové zatiZeni F
Koncovy moment Mn,.t 0,00 kNm
Moment v poli Ms,.t 0,00 kNm
Soucinitel st 0,00

Pomér koncovych momentd wi.r 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmit 0,40

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,00 + 0,00 + 0,01 = 0,02 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,00 + 0,00 + 0,02 = 0,02 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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Ocelova konstrukce v mistnosti 347A

3. Vypoétovy model

3.1. Prurezy

Typ SHS40/40/4.0
Kad tvaru 2 - Obdélnikové uzaviené prifezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Barva
Posudek rovinného vzpéru |a a
y-y, Posudek rovinného
VZpéru z-z
A[m?] 5,5900e-04
Ay [m?], A, [m?] 2,7401e-04 | 2,7401e-04
A [m?/m], Ao [m?/m] 1,5000e-01 | 2,7420e-01
Cv.ucs [mm], czucs [mm)] 20 20
a [deq] 0,00
Iy [m*], I, [m4] 1,1800e-07 | 1,1800e-07
iy [mm], iz [mm] 15 15
Weiy [M?], Welz [M?] 5,9100e-06 | 5,9100e-06
Woiy [M3], Woiz [m3] 7,2848e-06 | 7,2848e-06
Mpty.+ [NM], Mpiy.- [Nm] 1,71e+03|  1,71e+03
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 1,71e+03 1,71e+03
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], I [m®] 1,9500e-07 | 3,4133e-11
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek
z
y
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Projekt
Autor

Komenského nam. 2a
Bc. David Strmen

Typ RHS80/40/6.3
Kad tvaru 2 - Obdélnikové uzaviené prifezy
Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba valcovany
Barva
Posudek rovinného vzpéru | a a
y-y, Posudek rovinného
VZpéru z-z
A [m?] 1,3100e-03
Ay [m?], A; [m?] 4,2795e-04 | 8,5589%e-04
AL [m?/m], Ao [m?/m] 2,2400e-01| 4,0787e-01
Cv.ucs [mm], czucs [mm)] 20 40
a [deg] 0,00
Iy [m*], I, [m4] 9,3300e-07 | 2,9200e-07
iy [mm], iz [mm] 27 15
Weiy [M3], Welz [M?] 2,3300e-05| 1,4600e-05
Woiy [M3], Woi2 [m3] 3,0212e-05| 1,8067e-05
Moty.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 7,10e+03 7,10e+03
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 4,25e+03 4,25e+03
dy [mm], d; [mm] 0 0
It [m*], I [m®] 7,5600e-07 | 3,2256e-10
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek
Z
y
oo/
Kéd tvaru | h - Vyska
b - Sitka
s - Tloustka

r - Vnéjsi polomér
rl - Vnitfni polomér

A Plocha

Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy y

A; Smykova plocha ve sméru hlavni osy z

AL Obvodovy povrch na jednotku délky

Ao Vysychajici povrch na jednotku délky

Cv.ucs Souradnice tézisté ve sméry osy Y
zadavaciho systému

Cz.ucs Souradnice tézisté ve sméry osy Z
zadavaciho systému

Iy.ics Moment setrvacnosti kolem osy YLSS

Izics Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS

Ivz.ics Moment setrvacnosti Iyz v LSS

a Uhel pootoceni hlavni osy

Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
y

I, Moment setrvacnosti kolem hlavni osy

z

Iy

Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
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ky bol(

y

iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
z

Wely Pruzny modul priifezu k hlavni ose y

Wel.z Pruzny modul prdfezu k hlavni ose z

WoLy Plasticky modul prdifezu k hlavni ose y

Wol.z Plasticky modul prdfezu k hlavni ose z

Moly.+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
pro kladny moment My

Moy.- Plasticky moment kolem hlavni osy y
pro zaporny moment My

M2+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
pro kladny moment Mz

Mpiz- Plasticky moment kolem hlavni osy z
pro zaporny moment Mz

dy Souradnice stredu smyku ve sméru
hlavni osy y méfena od tézisté

d: Souradnice stfedu smyku ve sméru
hlavni osy z méfena od tézisté

It Moment setrvacnosti v prostém
krouceni

Iw Vysecovy moment setrvacnosti

By Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy y

B: Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy z

3.2. Zatézovaci stavy
Zatézovaci stav ZS1 — generovano programem

Jméno Popis Typ pdsobeni Skupina Smér

zatizeni
Spec  Typ zatiZeni
Vlastni tiha Stalé SZ1 -Z
\ | Vlastni tiha | \
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Zatézovaci stav ZS2

Projekt
Autor

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina

zatizeni
Spec  Typ zatizeni
Stalé Stalé Sz1
| | Standard

1,00
1,00
-1,00
1,00
1,00

Komenského nam. 2a
Bc. David Strmen

1,00
-1,00
1,00
1,00

-1,00

-
-

-
- )

Zatézovaci stav ZS3

Jméno Popis Typ piisobeni

Skupina
zatizeni

Pasobeni Ridici zat.
stav

Spec Typ zatiZeni
Proménné Proménné
| Standard | Statické

Sz2

Kratkodobé | Zadny

5,00
5,00
-5,00
5,00
5,00

5,00
-5,00
5,00
5,00

-5,00

B
g

-
-

-
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Zatézovaci stav ZS4

Popis Typ piisobeni = Skupina Phsobeni Ridici zat.

zatizeni stav
Spec Typ zatizeni .
Proménné Sach1 Proménné S22 Kratkodobé | Zadny
| Standard | Statické |

[~ [=3 (=] (=] (=] (=3
S S =3 3 =3 S
w o ¥ o o o

Covo

Zatézovaci stav ZS5

Popis Typ piisobeni = Skupina Phsobeni Ridici zat.

zatizeni stav
Spec Typ zatiZeni .
Proménné Sach2 Proménné SZ2 Kratkodobé | Zadny
| Standard | Statické |

5,00
-5,00
5,00
5,00
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3.3. Kombinace

Jméno i ZatéZovaci stavy  Souc.
[-]
Kombinace 6.10 EN-MSU (STR/GEOQ) Soubor B | Vlastni tiha 1,00
| | | Stalé |1,00
| | | Proménné | 1,00
\ \ | Proménné $achl | 1,00
| | | Proménné $ach2 | 1,00

4. Vysledky

Schéma vypoétového modelu

<N

4.1. 1D Deformace; u_z

Hodnoty: Utotal

Linedrni vypocet

Kombinace: Kombinace 6.10
Souradny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve
B15 B14 ‘ B16 ‘ B17 B18
D Y 0 551 e e Y Y 1 5 ey I O Y 5 50 e I S N N 0 1 ey s Y 0 5 =g
<3 nn o+ o & ~ £ = £ o
02 m cg; = 01 mm g QHN@ é‘ = 01 mm uj-l 0,1mﬁ S
B2 B4 £8 B6 B10 °
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4.2. Vnitrni sily na prutu
V_z

Hodnoty: Vz

Linedrni vypocet

Kombinace: Kombinace 6.10
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

5,09 kN

4,91kN

4,79 kN
575 kN

? 4,48 kN

Hﬁmﬁmﬂm D
S

0,00 kNpe=6;Bek=——
9 kN
KNF=groers——

0,04kN f] -0,42 kN 029 kKNP -0,21kN 024 KNI -0,27 kN 027 kN_f -0,24 kN 021kN_ i -0,29 kN 0,42 kNAT -0,04 kN
= pe~s =3
E 3 B 8 8 78
s 1= o IS) IS
Hodnoty: My

Linedrni vypocet

Kombinace: Kombinace 6.10
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

112 kNm

-1,08 kNm
1,08 kNm
1,12 kNm

£
4
<
c\
x
L

-0,22 kNm

-26-



5.2 HURYTA., ‘o

W STATIKA A PROJEKTOVAN STAVER Autor

4.3. Posudek ocelovych prvku

Hodnoty: UCcelkovy

Linedrni vypocet

Kombinace: Kombinace 6.10
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

E15 I Bl4

Komenského nam. 2a

Bc. David Strmen

B16

B17

B18

I | \
@ @ a
B2 B4 B8
Y

X

Linearni vypocet
Zatézovaci stav: Stalé
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: B18

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

|DilecB18 [0,000 /1,120 m |RHS80/40/6.3 |S235 [stalé [0,02-

ymo pro Unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prifezu 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu | 360,0 MPa
Vyroba Valcovany

..... ::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka

N -0,04 kN
Vy,ed 0,00 kN
Vi 0,66 kN
Tea 0,00 kNm
Myed -0,13 kNm
My, 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prirezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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02 yp Tfidal Trida2 Trida3 Trida
[kN/m?] limit limit limit
[-1 [-1 [-]
1 I 21 6 5,219e+03 5,219e+03 1,00 1,00 [3,35 |28,00 34,00 38,00 1
3 I 61 6 4,332e+03 -4,272e+03 |-0,99 0,50 (9,70 |71,21 82,17 122,24 1
5 |1 21 6 -5,159e+03 | -5,159e+03
7 I 61 6 -4,272e+03 | 4,332e+03 -0,99 0,50 9,70 |71,21 82,17 122,24 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,3100e-03 | m?
Ne,rd 307,85 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Whiy 3,02126'05 m?
Mpl,y,Rd 7, 10 kNm
Jedn. posudek | 0,02 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20

A 8,7333e-04 |m?
Vpl,Z,Rd 118 ,49 kN
Jedn. posudek |0,01 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Mn,y,Rd 7,10 |kNm
Jedn. posudek 0,02 |-

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
tnosnost se zanedbava.

Prvek splnuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 g Tridal Trida2 Tiida3 Trida
[kN/m?] [kN/m?] limit
[-] ]
1 I 21 6 5,219e+03 5,219e+03 1,00 1,00 [3,35 |28,00 34,00 38,00 1
3 I 61 6 4,332e+03 -4,272e+03 |-0,99 0,50 (9,70 |71,21 82,17 122,24 1
5 |1 21 6 -5,159e+03 |-5,159e+03
7 |1 61 6 -4,272e+03 [4,332e+03  [-0,99 0,50 [9,70 [71,21 82,17 12224 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Prlifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
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Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné

Systémova délka L 1,120 1,120 m

Soucinitel vzpéru k 1,33 1,00

Vzpérna délka Ler 1,490 1,120 m

Kritické Eulerovo zatizeni N | 870,98 482,49 kN

Stihlost A 55,83 75,02

Pomérna stihlost Arel 0,59 0,80

Mezni stihlost Arei,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umozriuji ignorovat tcinky rovinného vzpéru

podle EN 1993-1-1 &ének 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10 / A2

Tento prdrez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlifezova plocha A 1,3100e-03 m?
Plasticky modul priifezu Woiy 3,0212e-05 m3
Navrhova tlakova sila Neq 0,04 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) My,ed -0,13 kNm
Navrhovy ohybovy moment (maximum) Mzeq 0,00 kNm
Charakteristicka tlakova Unosnost Nrk 307,85 kN
Charakteristickda momentova unosnost My,rk 7,10 kNm
Redukéni soucinitel xy 1,00

Redukéni soucinitel . 1,00

Redukéni soucinitel xur 1,00

Interakéni soucinitel kyy 0,90

Interakéni soucinitel kay 0,54

Maximalni moment My eq je odvozen z nosniku B18 pozice 0,000 m.
Maximalni moment M4 je odvozen z nosniku B18 pozice 0,000 m.

Parametry interak¢ni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost sty¢nik@ y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 0,90

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g
Koncovy moment M.t -0,13 kNm
Moment v poli Ms,.t 0,09 kNm
Soucinitel as,.r -0,67

Pomér koncovych momentd wi.r 0,16

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir | 0,64

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,00 + 0,02 + 0,00 = 0,02 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,00 + 0,01 + 0,00 = 0,01 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

Brno, 12/2022
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